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Globaler Klimawandel

C
Menschenverursachte Treibhausgasemissionen



Globaler Klimawandet Menschenverursachte globale GE&missionen seit 1958
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Globaler Klimawandet Menschenverursachte Treibhausgagg HG) Emissionen in Bad&lUrttemberg seit 1990
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Globaler Klimawandet Menschenverursachte TH&missionen in BadelVirttemberg seit 1990
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Globaler Klimawandet Typische Persistenz menschenverursachter Treibhausgase in der Atmosphare

Atmospharische Persistenz: Breite « verbleibenderAnteil
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Globaler Klimawandel

C
Menschenverursachte Erdsystemerwarmung



Globaler Klimawandet Wirkung von CQauf projizierte Lufttemperaturentwicklung

(A) Vollstandiger Stopp von GE&missionen in den Jahren 2012, 2050 und 2100 (SRES A2)

(B) Auswirkungen des G&Emissionsstopps unt€A) auf die Lufttemperaturentwicklung
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Globaler Klimawandet Lufttemperaturanomaliewerte Uber dem Festland 19&D24ggu Mittel 1951-1980

Land Temperature Anomaly Distribution
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- Verteilung wird zunehmentlachgipfliger Y groRere Lufttemperaturvariabilitat
- Zentrale Tendenzen verlagern sich hin zu htheren Werternéhere mittlere Lufttemperatur

- Streuung nimmt zu Y héaufigere und intensivere Extremereignisse, v. a. Hitze

Quelle: https://svs.gsfc.nasa.gov/5452/



Globaler Klimawandet Facetten klimawandelbedingter Lufttemperaturanderung
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Globaler Klimawandet Langfristige Lufttemperaturanderung in verschiedenen Teilen der Welt seit 1850
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Regionaler Klimawandel in BadeWurttemberg ¢ Langfristige Lufttemperaturanderung seit 1881
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Regionaler Klimawandel in BadeWurttemberg ¢ Lufttemperaturanderung seit 1950
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Regionaler Klimawandel in Deutschlamdverlagerung der Nullgradisotherme (Him Winter (DJF) seit 1951

g X108 1951
ffo Jahre, in denen die Frostflache in Deutschland unter
6.0 , 1.0 % betragen konnte, liegen im Bereich 22839
59 20 Frostflache < 1.00% (auBerhalb der Alpen)
|  Flache: 34.57 % 2000
18
58 1800
16
1600
B |
£ 14
L 1400 %
[J] Z
E 1200 5 < 121
3 E =
T 56 1000 2 T 40
S o
800 S 3 .
- T
5.5 1600 3
6 —
1400
4 —
5.4 .
Lo 2
5.3 .
_ 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048
3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 Zeit (Jahr)

Rechtswert (m) x10°

14



Regionaler Klimawandel in BadeWurttemberg ¢ Verlagerung Nullgradisotherme im Winter seit 1951
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Regionaler Klimawandel in Badewurttemberg ¢ Veranderung phanologischer Grofden 192024
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(d) Lange der Vegetationsperiode der Rotbuche:
rund 3 Wochen langer
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Regionaler Klimawandel in FreibugVergleich Lufttemperatur 2026 mit Mittelwerten 1961990
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- 2026 bisher ein extrem heil3es Jajsolche Jahre werden in den kommenden Jahrzehnten haufiger auftreten



Regionaler Klimawandel

C
Entwicklung der Menge nutzbaren Wassers
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Regionaler Klimawandel in Deutschlamdlerrestrische Wasserspeicherung 202025
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Regionaler Klimawandel in BadeWurttemberg ¢ Wasserkreislauf
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Der Wasserkreislauf in Studbaden

Wasser verdunstet — wird transportiert - fallt als Niederschlag
wieder zur Erde - und flie3t zuriick.

— — Lufttemperatur treibt die Verdunstung
Transport Je hoher die Lufttemperatur,
" Wasserdampf wird durch f desto mehr Wasser verdunstet.
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bilden sich Wolken,
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T Boden, Seen und Pflanzen L it

Verdunstung
Sonne erwarmt die
Oberflache - Wasser
verdunstet und steigt
als Wasserdampf auf.

Versickerung
Ein Teil des Wassers
versickert im Boden.

Grundwasser

Das Wasser wird im Untergrund
gespeichert und speist Quellen,
Bache und Brunnen.

Rickfluss

Uber Fliisse flieBt das Wasser
wieder zurtck in die Landschaft
und in das Grundwasser.

Quelle: Kkgeneriert, ChatGPT
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Regionaler Klimawandel in BadeWurttemberg ¢ Jahresniederschlag seit 1881
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Regionaler Klimawandel in Badewurttemberg ¢ Entwicklung von Niederschlag (N), Verdunstung (V),
Klimatische Wasserbilanz (KWB), Grundwasserneubildung (GWN) und Sickerwasserraten (SWR) seit 1951
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Regionaler Klimawandel in Badewurttemberg ¢ Jahrlicher HitzeTrockenheitsindex (HTI) 1952024
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- Langfristige Verschiebung hin zu einem Klima, in dem hohe Warmebelastung und geringe Wasserverfigbarkeit zur

gemeinsam auftreten

Quelle: https://lum.badenwuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/mum/intern/Dateien/Dokumente/4_Klima/Klimaschutz/Klirgachverstaedigenrat/260709Impulspapiesk-SVRKlimawandeNeraenderungJmwelt-BW.pdf 23



Regionaler Klimawandel in BadeWurttemberg ¢ Raumliche Veranderung Grundwasserneubildung 120P4
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- Abnahme der Grundwasserneubildung ist kein lokales Phanomen, sondern ein grof3raumiger, zeitlich gestaffelter St
wandel des Wasserhaushalts.

Quelle: https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m -um/intern/Dateien/Dokumente/4_Klima/Klimaschutz/Klima-Sachverstaendigenrat/20260420- Impulspapier-Klima-SachverstaendigenratWasserverfuegbarkeit. pdf 24



Regionaler Klimawandel in BadeWurttemberg ¢ Ausgewahlte klimawandelbedingte Veranderungen
gesundheitsrelevanter Umwelund Lebensbedingungen
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Regionaler Klimawandel in DeutschlamdProjizierte Lufttemperaturentwicklung bis 2099

EURGCORDERYrojektionen basierend auf R&Renarien (in denen die Zukunft 2005 beginnt)

%_W_2044-2074
@l /’; i o g

93

. 20792099

1981-2005
BRD Mittel: 9.2C

< i g
b v
Ay ©
o oF
s

°C
<60
6.5
7.0
7.5

; 8.0

N [85

vos  [9.0
[ ]9.5
i 110.0
[ 105
11.0
1.5
B12.0
Bli2s5
> 12.5

Mdogliche,szenarienabhangigeufttemperaturanderung bis 2099
in BRD und BaWii bez. auf 188310 ¢ 7.8 AC)bis zu +4.6)C

26



Schlussfolgerungen

ARegionaler Klimawandel Iauft in Europa sehr dynamisch ab: Massiver Anstieg der Lufttemperatur, groRe Wasserverlu
in Zukunft alle Lebensbereiche noch starker beeinflussen werden, als das bereits heute der Fall ist.

AlIn Deutschland und im Bereich Siidlicher Oberrhein lauft der Klimawandel mit einer Intensitét ab, die die ungiinstigste
globalen Klimawandelszenarien weit Ubertrifft.

AlLange Verweilzeiten von Treibhausgasen, v. a. vgni€@®er Atmosphire determinieren zukiinftiges Klignand damit auch
die Lebensbedingungen im Bereich Sidlicher Oberrqéin die nachsten Jahrhunderte.

Aazbid2yY aDf20olf RSY(1SyzZ f 21! konsedushterRfiizeaten KlimascHutinialtas Teiferboed
Welt ist keine Abschwachung des globalen und regionalen Lufttemperaturanstiegs in Deutschland maoglich.

ANaturliche TH&uellen und-Senken werden durch den Klimawandel veranddrt Deutschland mehrheitlich von Senken 2
Quellen. Die menschenverursachten FH@issionen mussen damit noch konsequenter vermieden und reduziert werder

AOhne effizienten Klimaschutz reduziert sich das Potenzi#lititawandelanpassung Europa und im Bereich Sudlicher
Oberrhein drastisch.

ABeim Klimaschutz idtimingalles. Mit jeder Verzégerung von KlimaschutzmaRnahmen wirddpassungspotenzial rasch

geringerY An nicht mehr beherrschbare Veranderungen kann man sich nicht anpassen
27
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